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1 Studiengangsziele

1.1 Zweck des Studiengangs

Die Biotkonomie zielt auf einen gesamtwirtschaftlichen Strukturwandel hin zu einer global
nachhaltigen wirtschaftlichen Entwicklung. Teil dieses Strukturwandels ist die Umstellung der
Rohstoffbasis von fossilen auf biogene Rohstoffe. Die Nutzung nachwachsender Rohstoffe und
Mikroorganismen fur Lebensmittel und energetische und stoffliche Zwecke bildet damit die Grundlage
der Biobkonomie. Der M.Sc. Bioeconomy bildet Experten aus, die diesen Wandel verstehen, begleiten
und gestalten kdnnen. Insgesamt ergeben sich fir die Biodkonomie vier grol3e Arbeitsbereiche.

Um wirtschaftliche und gesellschaftliche Transformationsprozesse begleiten zu kénnen ist erstens ein
Verstandnis der involvierten Prozesse und beteiligter Akteure erforderlich. Dazu gehoéren nationale
und internationale Wertschdpfungsketten und Markte sowie die flr den Strukturwandel relevanten
gesellschaftlichen und wirtschaftlichen Akteure wie z.B. Konsumenten, Unternehmen, Politik und
Nichtregierungsorganisationen (NGOSs).

Zum Zweiten ist die Nutzung biogener Ressourcen nicht per se nachhaltig. Es bedarf daher eines
umfassenden Verstandnisses von Nachhaltigkeit und nachhaltiger Entwicklung sowie der neben der
Biobkonomie existierenden weiteren Konzepte und Strategien zu deren Erreichung. Die schlief3t
insbesondere die Ansatze der Kreislaufwirtschaft und der Industrial Ecology mit ein. So kénnen
ganzheitliche Ansétze fur eine umfassende Nutzung nachwachsender Rohstoffe und Abfalle
entwickelt, diese hinsichtlich ihrer Vorteile (bspw. gegentiber fossilen Rohstoffen und Energietragern)
bewertet und anschliel3end Handlungsempfehlungen abgeleitet werden.

Zum Dritten erfordert die Biodkonomie die Beteiligung verschiedener wissenschaftlicher Disziplinen
und deren erfolgreiche Zusammenarbeit. Diese Disziplinen stammen aus den Sozial- und
Wirtschaftswissenschaften, den Ingenieurswissenschaften und den Naturwissenschaften. Diese
Interdisziplinaritat bezieht sich insbesondere auch auf Querschnittstechnologien im Bereich der
Digitalisierung, der Energietechnologie, der Biotechnologie und Innovationen im Bereich der
nachwachsenden Rohstoffe.

Zuletzt ist zu beachten, dass auf unterschiedlichen Ebenen agiert werden muss. So sind
Biobkonomiekonzepte vielfach lokal und regional verankert, sollen einen wesentlichen Beitrag fir
nationale Okonomien leisten, sind aber in internationale Wertschopfungsketten einzubinden und
fuhren wie etwa im Bereich von Landnutzungsénderungen auch zu globalen Wechselwirkungen. Es
bedarf insofern lokaler und regionaler, nationaler wie auch globaler Betrachtungen, um sowohl der
lokalen und regionalen Verankerung von Biookonomiekonzepten als auch deren globalen
Auswirkungen auf andere Nationen und Akteure gerecht zu werden.

Biobasierte sowie bioinspirierte Innovationen bilden eine Grundlage, um den Strukturwandel
voranzutreiben. Die Potenziale innovativer Produkte und Markte sowie Technologien zur deren
Umsetzung auf Basis biologischer Ressourcen (biogene Rohstoffe, biologische Werkzeuge und
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Prinzipien, Bedeutung der Biodiversitat) sollen durch Forschung erschlossen und so fir die Wirtschaft
und Gesellschaft nutzbar gemacht werden. Dabei ist die 6kologische, 6konomische und soziale
Nachhaltigkeit ganzheitlich zu betrachten. Die Bio6konomie ist ein multi- und interdisziplinéres Feld,
in dem die Grundlagenforschung wie auch die angewandte Forschung gleichermal3en eine wichtige
Rolle spielen.

Die Absolventen des Masterstudiengangs Bioeconomy sollen den im Rahmen des Biodkonomischen
Grundgedanken notwendigen Strukturwandel auf dem Weg zu einer nachhaltigen biobasierten
Wirtschaft gestalten und weiterentwickeln konnen. Die Bio6konomie basiert auf neuesten
Erkenntnissen der Wissenschaft und schlagt eine Briicke zwischen Technologie, Umwelt,
Gesellschaft und Wirtschaft und sowie deren Wechselwirkungen und Interaktion. Daraus leitet sich
die Notwendigkeit eines interdisziplinaren Verstandnisses der Absolventen ab. Zudem ist eine globale
Sichtweise notwendig, um im internationalen Wettbewerb erfolgreich zu sein und Beitrdge zur
Erreichung globaler Nachhaltigkeitsziele zu leisten.

Ziel des Masterstudiengangs Bioeconomy ist es innovationsfreudige Absolventen auszubilden, die ein
Verstandnis fur die Komplexitat eines notwendigen Strukturwandels haben. Die Absolventen haben
ein interdisziplindres Verstandnis fur alle beteiligten wissenschaftlichen Disziplinen und kdnnen
daraus Losungsansatze entwickeln. Dabei sind sie in der Lage regionale, nationale und globale
Perspektiven einzunehmen.

Im thematischen Fokus des Masterstudiengangs stehen die Schwerpunkte Umwelt-, Verhaltens- &
Innovationsokonomik in Verkniipfung mit inter- und transdisziplinaren Elementen. Zuséatzlich zu den
wirtschaftlichen Kernthemen werden umfangreiche Kenntnisse in Bezug auf Nachhaltigkeit und
Schlisseltechnologien wie Biotechnologie, Digitalisierung, Energietechnologie und Prozesstechnik
vermittelt. Diese Kombination ermdglicht es den zuklinftigen Anforderungen der internationalen,
industriellen und komplexen Wertschdpfungsketten und -systemen (Wertschépfungsnetze) und deren
Governance-Strukturen gerecht zu werden.

Der Masterstudiengang Biodkonomie ist ein englischsprachiger und konsekutiver Studiengang und
baut auf dem B.Sc. Biodkonomie auf. Fur die rasant wachsenden Aufgabenfelder in der
internationalen Biookonomie werden Hochschulabsolventen mit fachlbergreifendem Verstandnis und
lI6sungsorientiertem Denken benétigt. Daflr ist es notwendig Studierende auszubilden, die ein
volkswirtschaftliches Verstandnis haben aber auch betriebswirtschaftliche Entscheidungskalkile
verstehen. Absolventen sollen in lokalen, regionalen und globalen Wirtschafts- wie Stoffkreislaufen
denken koénnen, sowie grundlegende Kenntnisse chemisch-stofflicher und energetischer
Nutzungspfade biogener Rohstoffe haben und diese weiterentwickeln kénnen.
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Der Masterstudiengang Bioeconomy ist organisatorisch und fachlich am TUM Campus Straubing fur
Biotechnologie und Nachhaltigkeit (TUMCS) angesiedelt.

1.2 Strategische Bedeutung des Studiengangs

Am TUM Campus Straubing fur Biotechnologie und Nachhaltigkeit arbeiten Wissenschaftler an
grundlagenorientierter Forschung und technologischen Entwicklungen zu nachwachsenden
Rohstoffen. Die Forschungsschwerpunkte liegen dabei einerseits in der Biotechnologie, den
Materialwissenschaften und der Verfahrenstechnik, um die stoffliche und energetische Nutzung
erneuerbarer Rohstoffe technologisch voranzubringen und andererseits in der Okonomie fiir die
volkswirtschaftliche und betriebliche Bewertung der Erzeugung, Vermarktung und Verwendung von
nachwachsenden Rohstoffen und der daraus entwickelten Innovationen.

In Forschung und Lehre findet dabei der Grundsatz der Internationalitat und der Interdisziplinaritét in
Bezug auf Nachhaltigkeit eine besondere Beachtung. Dabei stellt die die Zusammenarbeit zwischen
den verschiedenen Disziplinen am TUM Campus Straubing ein einzigartiges Charakteristikum dar.
Sie bildet damit die Kernidee der Biodkonomie ab, welche die wissensbasierte Erzeugung und
Nutzung biologischer Ressourcen sowie die Biologisierung der Industrie zum Ziel hat um Produkte,
Verfahren und Dienstleistungen in allen wirtschaftlichen Sektoren im Rahmen eines zukunftsféahigen
Wirtschaftssystems bereitzustellen. Neben dem Master Bioeconomy werden derzeit die folgenden
Studiengange angeboten:

e B.Sc. & MSc. Nachwachsende Rohstoffe

e B.Sc. Chemische Biotechnologie

e B.Sc. TUM-BWL mit Technik-Schwerpunkt Nachwachsende Rohstoffe
e B.Sc. Biodkonomie

e M.Sc. Biomassetechnologie

Weitere Bachelorstudiengdnge im Bereich der Materialwissenschaften sowie Energie- und
Verfahrenstechnik wie auch Masterstudiengange im Bereich der chemischen Biotechnologie und der
Betriebswirtschaft sind in Planung. Fir eine bessere Abgrenzung der Studiengédnge voneinander ist
zudem eine Uberarbeitung und Umbenennung des B.Sc. und des M.Sc. Nachwachsende Rohstoffe
in Richtung Verfahrenstechnik in Planung. Damit ist es moglich, am TUMCS Studiengange in den
Kernthemen der Biodkonomie zu absolvieren (Wirtschaft, Verfahrenstechnik, Biotechnik, Chemie und
Molekularbiologie, sowie Materialwissenschaften). Es ergibt sich eine sehr gute Verzahnung und
zugleich thematische Abgrenzung des Master Bioeconomy mit dem bestehenden Angebot des TUM
Campus Straubing sowie der Fakultat fir Lebensmittelwissenschaften in Weihenstephan und der
TUM School of Management.

Da Nachhaltigkeit und die effiziente Nutzung nachwachsender Rohstoffe Antriebsfaktoren fur die
Entwicklung der Biodkonomie sind, ergibt sich auch hier eine optimale Vernetzung mit dem bereits
bestehenden Angebot am Standort Straubing. Dies bezieht sich nicht nur auf das vorhandene
Wissenschafts- und Lehrangebot am TUMCS, sondern auch auf die raumliche N&he zu einem
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forderlichen Umfeld in dem sich Straubing deutlich als Region der Nachwachsenden Rohstoffe
positioniert. Der TUMCS bildet zusammen mit dem Technologie- und Forderzentrum des Bayerischen
Staatsministeriums fir Ernéhrung, Landwirtschaft und Forsten und dem Centralen Agrar-Rohstoff
Marketing- und Energie-Netzwerk (Carmen e.V.) das Kompetenzzentrum fir Nachwachsende
Rohstoffe. Eine Fraunhofer-Projektgruppe (BioCat) zur Entwicklung neuer chemischer Katalysatoren
und Biokatalysatoren ist direkt am Campus angesiedelt. Die industrielle Anbindung ist unter anderem
durch die BioCampus Straubing GmbH mit dem zugehérigen Grinder- und Unternehmerzentrum fir
Nachwachsende Rohstoffe (BioCubator) gegeben.

Die Zukunftsstrategie TUM.The Entrepreneurial University identifiziert die BioOkonomie als zukinftige
High Potential Research Area. Der Studiengang Bioeconomy flankiert damit in der Lehre die
konsequente Weiterentwicklung des TUM Campus Straubing flir Biotechnologie und Nachhaltigkeit
Zu einem international renommierten Standort im Bereich der Bioékonomie. Durch diese Einbettung
des Masterstudiengangs Bioeconomy in das Forschungsumfeld des Integrative Research Centers
TUM Campus Straubing wird der Studiengang von dessen internationaler Sichtbarkeit profitieren.

2 Qualifikationsprofil

Fur die gesellschaftliche Transformation hin zu einer Biodkonomie bedarf es einer hinreichenden
Anzahl an Entscheidungstragern und Experten in Gesellschaft, Wirtschaft, Politik und Forschung, die
neben disziplindren Kenntnissen auch notwendige interdisziplindre Kompetenzen, praktische
Fahigkeiten und Sozialkompetenzen besitzen. Der Masterstudiengang Bioecocomy soll den
Studierenden diese Kompetenzen und Fahigkeiten vermitteln, damit sie als Innovatoren und
Vermittler disziplinibergreifend den biodkonomischen Gedanken in Gesellschaft, Industrie, Politik und
Forschung weiterentwickeln, implementieren und verbreiten konnen. Insbesondere soll der
Studiengang das out-of-the-box-Denken zur Losung komplexer inter- und transdisziplinarer Probleme
fordern. Die Studierenden sind damit in der Lage, die Interaktion neuer Technologien und deren
Verbreitung mit den sozio-technischen Systemen, in die diese eingebettet sind, zu erfassen,
zuklnftige Entwicklungen zu erkennen und aufzunehmen und so ganzheitlich zukunftsfahige
Loésungen zu entwickeln und Entscheidungen zu treffen. Die erfolgreichen Absolventen des
Masterstudienganges Bioecocomy kdnnen bei lhrer Entscheidungsfindung Umweltvertréaglichkeit und
technologische Mdglichkeiten mit den Gedanken der 6konomischen Effizienz und sozialen Akzeptanz
verbinden.

Entsprechend umfasst das Qualifikationsprofil der Studierenden des Masterstudiengangs
Bioeconomy die Bereiche des Wissens, der Wissensgenerierung und Anwendung, die Felder
Kommunikation und Kooperation und auch das wissenschaftliche und professionelle
Selbstverstéandnis, um international ausgerichtete, inter- und transdisziplindre Experten und
Fuhrungskréafte heranzubilden. Die Studierenden erwerben fir die Biokonomie wesentliches Fach-
und Methodenwissen in den Wirtschaftswissenschaften, den Nachhaltigkeitswissenschaften sowie
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den Ingenieur- und Naturwissenschaften. Die Studierenden erlernen die Methoden der betrachteten
Disziplinen um sich zukunftig selbststéandig Wissen aneignen zu kénnen und die disziplinspezifischen
Formen der Problemlésung und Entscheidungsfindung zu verstehen. Letztlich geht es darum eine
sprachliche Ausdrucksfahigkeit in den relevanten Disziplinen zu entwickeln.

Die Studierenden werden in die Lage versetzt, in inter- und transdisziplindren Teams zusammen
Lésungen zu Fragen der Biobkonomie zu erarbeiten. Da die Bio6konomie nicht nur regional oder
national beschrankt, sondern in eine global vernetzte und digitale Gesellschaft eingebettet ist, wird
der Studiengang international ausgerichtet und entsprechend komplett in englischer Sprache
angeboten.

Konkret erwerben die Studierenden des Masterstudiengangs Bioeconomy folgende Kenntnisse,
Fahigkeiten und Kompetenzen:

- sie verstehen fortgeschrittene quantitative Methoden der empirischen Forschung, der
Modellierung, Simulation, Optimierung und Bewertung und wenden diese auf konkrete
Fragestellungen in Forschung, Wirtschaft und Gesellschaft an;

- sie verstehen umwelt- und ressourcendkonomische Fragestellungen und bearbeiteten diese
mit Modellen und Methoden aus der Makro- und Mikrodkonomik;

- sie haben vertiefte Kenntnisse der Verhaltens6konomik und verstehen wie das Verhalten
einzelner Akteure durch Informationen, Anreize, Institutionen und eingeschrankter Rationalitét
gepragt wird;

- sie kennen aktuelle Konzepte des Nachhaltigkeitsmanagements und  der
Nachhaltigkeitsbewertung und kénnen diese zur Erarbeitung von Konzepten und Strategien
fur eine Biookonomie und Kreislaufwirtschaft anwenden;

- sie sind in der Lage Fragen des Nachhaltigkeitsmanagements mit aktuellen Theorien und
Methoden zu analysieren, Losungen zu generieren und Entscheidungen zu treffen;

- sie verstehen technisch-naturwissenschaftliche Grundlagen der einzelnen Stufen
biodkonomischer Wertschopfungsketten vom Anbau bis hin zum Recycling inklusive
Schlisseltechnologien der nachhaltigen Chemie und Energiewirtschaft, der Biotechnologie
und Digitalisierung und konnen damit die Briucke zwischen natur- und
ingenieurwissenschaftlichen Grundlagen und wirtschaftspolitischen Entscheidungen
schlagen;

- sie kdnnen erfolgreich gemeinsam in internationalen und interdisziplinaren Gruppen Probleme
bearbeiten und ihre Ergebnisse und Ldsungsansatze (auch vor einem internationalen
Publikum) erfolgreich kommunizieren;

- sie sind in der Lage, inter- und transdisziplinare Probleme zu erkennen und unter

Berticksichtigung der volkswirtschaftlichen, betriebswirtschaftlichen sowie
naturwissenschaftlichen Rahmenbedingungen zu analysieren, strukturieren und Lésungen zu
erarbeiten;

- sie sind in der Lage, sich selbststandig neues Wissen aus den relevanten Fachgebieten
anzueignen und Lésungsansatze fir zukinftige Probleme abzuleiten.
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- Sie kdnnen Forschungsfrage identifizieren, selbststandig Studien designen, durchfihren,
auswerten und deren Ergebnisse kommunizieren.

3 Zielgruppen

3.1 Adressatenkreis

Der Masterstudiengang Bioeconomy richtet sich an Absolventen eines wirtschaftswissenschaftlichen
Bachelorstudienganges, die eine hohe Affinitdt zu umweltdkonomischen und volkswirtschaftlichen
Fragen haben und gleichzeitig ein grol3es Interesse an naturwissenschaftlichen und technischen
Themen mitbringen. Der Studiengang ist englischsprachig und richtet sich somit an nationale und
internationale Studierende.

3.2 Vorkenntnisse

Der Masterstudiengang Bioeconomy richtet sich primér an die Absolventen der Bachelorstudiengénge
Biodkonomie und TUM-BWL mit Technik-Schwerpunkt Nachwachsende Rohstoffe. Die Bewerber
kdnnen aber auch mit anderen Bachelorabschlissen aus den Bereichen Betriebswirtschaft,
Volkswirtschaft, Umweltwissenschaften und anderen multidisziplinaren Bachelorstudiengdngen mit
O6konomischen Grundlagen in den Masterstudiengang Bioeconomy eintreten.

Bei 6konomisch-orientierten Bachelor-Absolventen wird ein hohes Interesse fur biochemische sowie
technologische Sachverhalte erwartet. Sie sollten dabei grundsatzlich die Bereitschaft und die
Fahigkeit mitbringen, eventuelle Wissensliicken aus dem Bereich der Okonomie, Physik, Chemie oder
Biochemie eigenstandig nachzuholen. Um aber auch Absolventen eines 6konomisch-orientierten
Bachelor aus dem In- und Ausland den Zugang trotz fehlender naturwissenschaftlich-technischer
Grundlagen zu erleichtern, wird es die Wahlmdoglichkeit zwischen einem Major in Social Sciences
(niedrigeren Anzahl an Modulen aus dem technisch-naturwissenschaftlichen Bereiche) und einem
Major in (Bio)-Technology (grofReren Anzahl an Modulen aus diesem Bereich) geben.

Im Allgemeinen sollten die Studierenden wirtschaftliche Fachkompetenzen, auf dem Niveau eines
Okonomisch-orientierten Bachelorabschlusses mitbringen. Bachelor-Absolventen aus z.B. den
Bereichen der Biochemie oder Ingenieurswissenschaften sollten ein starkes Profil mit
Uberdurchschnittlichen Leistungen und erfolgreich bestandenen 6konomischen Grundlagenkursen
vorweisen.

Fachibergreifend sollten die Bewerber uber Grundlagen einer wissenschaftlichen und
methodenorientierten  Arbeitsweise verfigen sowie die Fahigkeit besitzen komplexe
Problemstellungen zu analysieren und sinnvolle Lésungsansatze abzuleiten.

Als Konsequenz aus dem inhaltlichen Profil des Studiengangs mit dessen Anforderungen muss die
Motivation vorhanden sein, sowohl volkwirtschaftliche, umweltdkonomische, naturwissenschaftliche
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als auch technische Kenntnisse zu erwerben. Daher ist die besondere Eignung der Studienbewerber
durch ein Eignungsverfahren nachzuweisen.

3.3 Zielzahlen

Der Masterstudiengang ist fur 50 Studienanfanger konzipiert, was etwa 100 Studierende bei
Vollbelegung und vier Semestern Regelstudienzeit bedeutet. In den ersten Jahren wird mit etwa 20
Studienanfangern gerechnet.

4 Bedarfsanalyse

Deutschland ist international ein Vorreiter in der Biobkonomie. Als eines der ersten Lander hat die
Bundesregierung Ende 2010 eine ressortiibergreifende ,Nationale Forschungsstrategie BioOkonomie
2030“ veroffentlicht und damit konkrete Weichen fir einen biobasierten Wandel von Industrie und
Gesellschaft gestellt. Neben der Sicherung der weltweiten Ernahrung sind die Handlungsfelder
gesunde und sichere Nahrungsmittel bereitzustellen, nachwachsende Rohstoffe industriell nutzbar zu
machen sowie Energietrdger auf Basis von Biomasse auszubauen (BMBF 2014). Mit diesem
Aufschlag kann international ein wachsendes Umdenken auf staatlicher, unternehmerischer und
zivilgesellschaftlicher Ebene beobachtet werden. Damit einhergehend wéchst derzeit ein Bedarf an
entsprechend interdisziplinar ausgebildeten Akademikern auf den genannten Handlungsfeldern, was
in Zukunft weiter zunehmen wird.

In der europaischen Union ist der Umsatz in der Biodkonomie in den vergangenen Jahren um ca. 13%
pro Jahr gewachsen. EU-weit erwirtschaften mehr als 18,5 Millionen Beschaftigte in allen Branchen
der Biodkonomie rund 700 Milliarden Euro Jahresumsatz. In Deutschland sind es ca. 7,5 Millionen
Menschen, die zu einem Umsatz von rund 150 Milliarden Euro beitragen. Wachsende Branchen im
Bereich Biotkonomie stellen dabei die chemische Industrie, holzbasierte Industrie sowie der
Energiesektor dar (bioeconomy.de, FAO 2018).

Durch verschiedene internationale staatliche Initiativen wird der Anteil an der globalen Wertschépfung
weiter gesteigert werden. Europdische Lander (z.B. England, Frankreich und ltalien) wie auch die
USA sowie Sid-Afrika haben nationale Strategien fir die Biodkonomie aufgelegt. Biobkonomienahe
Strategien sind aber auch in Asien, Latein-Amerika und einzelne Lander in Subsahara-Afrika
verabschiedet worden. Dies zeigt die weltweit steigende Bedeutung der Biodkonomie. Hieraus folgt,
dass zum einen akademischer Nachwuchs benétigt wird und dass zum anderen auch
hochqualifizierte Absolventen in der freien Wirtschaft, Administration und Politik nachgefragt werden.

Durch das starke interdisziplindre Profil sind die Absolventen in der Lage, fachubergreifend zu
agieren. Berufsfelder umfassen dabei 6ffentliche Amter und internationale Organisationen, die sich
mit der Produktion, Verwendung und nationalen und internationalen Markten biogener Ressourcen
und generell der Etablierung von nachhaltigeren Prozessen beschaftigen, aber auch Unternehmen
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die in diesem Bereich aktiv sind oder aktiv werden wollen. Absolventen*innen des Studiengangs sind
in allen Bereichen einsetzbar, in denen ein vielschichtiges und systemisches inter- und
transdisziplindres Denken und Verstandnis die Grundlage fir ein erfolgreiches Handeln im
international unternehmerischen und volkswirtschaftlichen Sinne sind.

5 Wettbewerbsanalyse

5.1 Externe Wettbewerbsanalyse

Die Wettbewerbsanalyse zeigt, dass mehrere Hochschulen auf die steigende Nachfrage des
Arbeitsmarktes nach Fachkraften im Bereich der Biodkonomie reagieren und neue Studiengange mit
dieser Ausrichtung anbieten, aufbauen, bzw. bereits weiter ausbauen, indem konsekutive
Studiengange ermoglicht werden.

Masterstudiengénge gibt es im Schwerpunkt an der Universitdit Hohenheim mit dem englisch-
sprachigen ,Bioeconomy Master” am sichtbarsten. Sie bietet jedoch keinen Bachelor an. Der Fokus
in Hohenheim liegt auf System- & Wertschdpfungskettenansatzen mit einem Schwerpunkt auf
Agrarwissenschaften.

Der Masterstudiengang Bioeconomy am  Campus  Straubing weist  verschiedene
Alleinstellungsmerkmale auf, wie z. B. die interdisziplindre Forschungsorientierung, die internationale
volkswirtschaftliche Sichtweise unter Einbeziehung der Kreislaufwirtschaft und die starke Stellung der
stofflichen Nutzung. Ferner zeichnet sich der Studiengang durch eine starke Methodenorientierung
aus. Diese Merkmale unterscheiden den TUM-Studiengang von anderen Studiengdngen, die sich
ebenfalls mit dem Themenbereich der nachhaltigen Erzeugung beschaftigen. Der Studiengang wird
am TUM Campus Straubing fur Biotechnologie und Nachhaltigkeit angeboten. Dieser bietet die
einzigartige Chance einer fachlich einschlagigen Kompetenzvermittlung in den Natur-, Ingenieur-,
Wirtschafts-, und Umweltwissenschaften.
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Tabelle 1: Ubersicht der Bachelor- und Masterstudiengange mit @hnlicher Struktur und/oder inhaltlicher Ausrichtung wie der
geplante M.Sc. Bioeconomy — Deutschlandweit

Hochschule Studiengang Fakultat Abschluss Ort Merkmal
) Stuttgart- )
Naturwissen- International,
Universitat Hohenheim Bioeconomy / Biobkonomie Master Hohenhei
schaften Englisch
m
Wirtschaftswissen-
Universitat Kassel Nachhaltiges Wirtschaften Master Kassel Deutsch
schaften
Agrarwirtschaft,
Hochschule fur ) )
) Nachhaltige Agrar- und Volkswirtschaft ]
Wirtschaft und Umwelt ) Master Ndrtingen | Deutsch
Ernéhrungswirtschaft und Management
(HfWU)
(FAVM)
Deutsch
Technische Universitat _ Wirtschaft & Bachelor _ _
) Nachhaltiges Management Berlin International,
Berlin Management Master
Englisch
Nachhaltigkeit in Institut fir
o ] ) ) o Deutsch,
Hochschule Mittweida gesamtwirtschaftlichen Technologie- und Master Mittweida ]
) ] berufsbegleitend
Kreislaufen Wissenstransfer
Hochschule fur o IMB Institute of
) Nachhaltigkeits- und ) o
Wirtschaft und Recht ] Management Master Berlin Deutsch, Teilzeit
] Qualitdtsmanagement ]
Berlin (HWR) Berlin
Beuth Hochschule fiir Wirtschaftsingenieur/in Maschinenbau,
o . U It u. Nachhaltiakeit / Veranstaltungs- Bachelor _
Technik in Kooperation (Umwelt u. Nachhaltigkei Berlin Deutsch
it HWR Berli technik, Master
mit erlin ;
Energie u. Umweltressourcen) Verfahrenstechnik

Tabelle 1 zeigt verwandte bzw. artgleiche Studiengdnge und damit Wettbewerber am
Hochschulmarkt. Obwohl es, wie bereits erwahnt, deutschlandweit kaum Bachelorstudiengange gibt,
welche inhaltlich oder strukturell dem zu etablierenden Bachelorstudiengang Biodkonomie
entsprechen, reagieren deutschlandweit mehrere Hochschulen auf die steigende Nachfrage des
Arbeitsmarktes nach Fachkraften im Bereich Biotkonomie mit dem Aufbau oder Angebot neuer
Masterstudiengange mit teilweise ahnlicher Ausrichtung.

International ist der Studiengang Biookonomie bzw. Bioeconomy auch noch wenig besetzt. An der
Universitat Athen gibt es einen MSc in Bioeconomics mit Schwerpunkt Okonomie und Biologie sowie
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an der griechischen International Hellenic University einen MSc Bioeconomy mit Schwerpunkt
Biotechnologie und Recht. Die Universitat in Utrecht bietet einen interdisziplinaren Master in
Sustainability and Development an mit den Schwerpunkten Energy and Materials, Ecosystems,
Governance sowie International Development. An der University of Edinburgh gibt es den 12-
monatigen Masterstudiengang Management of Bioeconomy, Innovation and Governance mit dem
Fokus auf Unternehmensentwicklung und Management. An der KU Leuven gibt es im Rahmen des
Bio-Ingenieurstudiengangs ein Bioeconomics Modul. Ansonsten gibt es unter dem Begriff
~oustainability* diverse Studiengange, die meist auf nur einen Aspekt der Nachhaltigkeit im Bereich
Management fokussieren, wie z.B. der ,Master of Environmental Management“ an der Yale University,
»oustainability Management® an der Columbia University oder der ,Environmental and Sustainability
Science” an der Cornell University. Allen diesen internationalen Studiengédngen ist der
Umweltékonomische Schwerpunkt gemein.

5.2 Interne Wettbewerbsanalyse

An der TU Minchen existieren folgende Studiengénge mit Bezug zur Biodkonomie:

Tabelle 2: Ubersicht der Bachelor- und Masterstudiengéange mit dhnlicher Struktur und/oder inhaltlicher Ausrichtung wie
geplanter M.Sc. Bioeconomy — Intern

Name des Studiengangs Fakultat Abschluss

Biodkonomie TUM Campus Straubing Bachelor

TUM-BWL mit Technik-

Schwerpunkt Nachwachsende TUM Campus Straubing Bachelor
Rohstoffe

Sustainable Resource Wissenschaftszentrum Weihenstephan Master
Management (WZW)

Am TUMCS selber gibt es mit dem BSc TUM-BWL mit Technik-Schwerpunkt Nachwachsende
Rohstoffe und dem BSc Bioeconomy zwei wirtschaftswissenschaftliche Bachelorstudiengdnge. Die
Absolventen des TUM-BWL Studienganges sind pradestiniert und befahigt nachhaltigkeitsorientierte
Produkte, Dienstleistungen und Prozesse in einzelnen Unternehmen zu managen und diese Aspekte
generell im Unternehmensmanagement zu verankern.

Der Master-Bioeconomy Studiengang ist in Abgrenzung zu den bereits existierenden Studieng&ngen
als interdisziplindrer Studiengang mit starker volkswirtschaftlicher und nachhaltigkeits- /
kreislaufwirtschaftlicher Komponente zu charakterisieren. Im direkten Vergleich zur TUM-BWL
zeichnet sich die Biookonomie durch einen grofReren Anteil im Bereich der Volkswirtschaftslehre, und
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dem zusatzlichen Bereich der Nachhaltigkeit und Kreislaufwirtschaft aus. Die Absolventen dieser
Studiengange sind in  der Lage, die gesellschaftichen und gesamtwirtschaftlichen
Transformationsprozesse in Richtung Nachhaltigkeit und Biodkonomie und die dafir notwendigen
Innovationen in Wirtschaft und Gesellschaft zu organisieren und aktiv weiterzuentwickeln. Solche
Experten werden bendétigt, um die strukturellen, 6konomischen, politischen und regulatorischen
Rahmenbedingungen in der Volkswirtschaft und Gesellschaft in Richtung Nachhaltigkeit
umzugestalten und damit auch die Akzeptanz bei allen betroffen Akteuren zu erhéhen. Studierende,
die sich fur systemuibergreifende, inter-und transdisziplindre Fragestellungen einer ganzheitlichen
Biodkonomie mit dem Bezug fiir die volkswirtschaftliche Bedeutung, ihrer Nachhaltigkeitswirkungen
und den erforderlichen Kenntnissen fiir einen Strukturwandel interessieren, sollten diesen
Studiengang wahlen.

Der Master-Studiengang ,Sustainable Resource Management® betrachtet die Herausforderungen
eines nachhaltigen Managements naturlicher Ressourcen wie Boden, Wasser, Luft oder biologischer
Vielfalt mit Schwerpunkt in der Vermittlung von geeigneten Managementmethoden. Durch den
landwirtschaftlichen Fokus mit Governance ergibt sich keine Konkurrenzsituation zu den bereits
bestehenden Masterstudiengangen, sondern das bestehende Angebot wird in idealer Weise erganzt.

Die Bachelor- und Masterstudiengange Nachwachsende Rohstoffe befinden sich derzeit in der
Anpassung und werden zuklnftig energetische Schwerpunkte ohne wirtschaftliche Module im
Pflichtbereich haben. Sie stellen somit zukinftig keine Konkurrenz dar und sind daher auch nicht in
der Tabelle aufgefihrt.

6 Aufbau des Studiengangs

Der Masterstudiengang Bioeconomy ist ein auf Englisch studierbarer Studiengang, der inklusive
Masterarbeit vier Semester Regelstudienzeit umfasst. Die Aufnahme erfolgt in der Regel zum
Wintersemester, ist aber durch die Wahl von geeigneten Wahlmodulen auch zum Sommersemester
mdoglich. Der Studiengang hat, inklusive der Masterthesis, einen Leistungspunkteumfang von 120
ECTS. Die im Qualifikationsprofil genannten Kenntnisse, Fertigkeiten und Kompetenzen werden
dabei durch eine Kombination an  wirtschaftswissenschaftlichen und  technisch-
naturwissenschaftlichen Fachern vermittelt.

Der Masterstudiengang Bioeconomy wird mit zwei Vertiefungen angeboten; einem Major in Social
Sciences und einem Major in (Bio-)Technology. Studierende, die bereits in ihrem
Bachelorstudiengang eine Kombination aus Wirtschaftswissenschaften mit Ingenieur- und
Naturwissenschaften absolviert haben (zum Beispiel erfolgreiche Absolventen des B.Sc. Bio6konomie
oder des B.Sc. TUM-BWL mit Technik-Schwerpunkt Nachwachsende Rohstoffe), und eine weitere
technische-naturwissenschatftliche Vertiefung anstreben, kénnen eine grol3ere Anzahl an Modulen
aus dem technisch-naturwissenschaftlichen Bereich wahlen. Sie schlielen dann den Master
Bioeconomy mit dem Major in (Bio-) Technology ab. Absolventen, welche dagegen eine starkere
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wirtschaftswissenschaftliche und sozialwissenschaftliche Auspragung praferieren, kdnnen den
Master Bioeconomy mit einem Major in Social Sciences abschliel3en. Dies erméglicht es den Master
in Bioeconomy ohne tiefergehende technische-naturwissenschaftliche Vorkenntnisse zu studieren
und erlaubt eine Offnung des Studienganges fur Studierende mit einem klassischen
wirtschaftswissenschaftlichen Hintergrund (z.B. internationale Studierende mit einem Bachelor in
Economics oder Studierenden aus Deutschland mit einem Bachelor in Betriebswirtschaftslehre oder
Volkswirtschaftslehre). Jedoch wird auch im Major Social Sciences die Teilnahme an profil-pragenden
technisch-naturwissenschaftlichen Module verlangt, um den Studierenden einen Einblick in technisch-
naturwissenschaftliche Facher zu gewéhrleisten. Dadurch sind alle Absolventen des Master
Bioeconomy mit Losungsansétzen der Ingenieur- bzw. Naturwissenschaften vertraut und beféhigt sich
mit Reprasentanten aus dem Bereich der (Bio-)Technologie zu verstandigen.

Wie Abbildung 1 veranschaulicht, gliedert sich der Studiengang in vier Bereiche: ,Fundamentals in

Economics and Sustainability®, ,Specialization in (Bio-)Technology*, ,Electives in Social Sciences,
Sustainability, and Technology“ und die ,Master’s Thesis*.

Abbildung 1: Schematische Darstellung des Studienganges M.Sc. Bioeconomy mit dem Major in Social Sciences (links)
und dem Major in (Bio-)Technology (rechts)

M.Sc. Bioeconomy with a Major in Social Sciences M.Sc. Bioeconomy with a Major in (Bio-)Technology

Master’s Thesis 30 Credits Master’s Thesis 30 Credits

Electives in Social Sciences, Sustainability, and Technology 39 Credits Electives in Social Sciences, Sustainability, and Technology 26 Credits

Specialization in (Bio-)Technology 15 Credits Specialization in (Bio-)Technology 28 Credits

Fundamentals in Economics and Sustainability 36 Credits Fundamentals in Economics and Sustainability 36 Credits
consists of consists of

*  Economics and Policy 12 Credits *  Economics and Policy 12 Credits

* Sustainability and Circular Economy 12 Credits *  Sustainability and Circular Economy 12 Credits

*  Research Methods 12 Credits *  Research Methods 12 Credits

Fundamentals in Economics and Sustainability

Die Studierenden entwickeln im Pflichtmodulbereich Fundamentals in Economics and Sustainability
(36 ECTS) uber sechs Pflichtmodule vertiefte Kenntnisse in den Bereichen der
Wirtschaftswissenschaften, der Nachhaltigkeitsbewertung und der Forschungsmethodik. Der Bereich
setzt sich aus den drei Blocken Economics and Policy, Sustainability and Circular Economy sowie
Research Methods zusammen. In jedem Block sind zwei Pflichtmodule mit jeweils 6 ECTS zu
belegen. Diese Module sind verpflichtend, da viele der Wahlfacher vertiefte Kenntnisse dieser
Methoden voraussetzen.
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Im Block Research Methods vertiefen die Studierenden ihre Methodenkenntnisse uUber die
Pflichtmodule Operation Research und Advanced Empirical Research Methods. In diesen lernen sie,
zum einen wissenschaftliche Arbeiten nachzuvollziehen und zum anderen deren Methoden spater
selber anwenden zu kénnen. Dabei stehen Optimierungsverfahren sowie fortgeschrittene Empirische
Methoden der Okonometrie im Fokus.

In dem Block Sustainablility and Circular Economy werden in den Modulen Advanced Sustainability
and Life Cycle Assessment und Sustainable Production vertiefte Kenntnisse im Bereich der
Umweltbewertung und der Kreislaufwirtschaft vermittelt und Studierende befahigt diese Bewertungen
selbst durchzufuhren.

Der Block Economics and Policy beinhaltet die Module Behavioral Public Economics und Advanced
Environmental and Resource Economics. Dort werden aktuelle und fur die Biobkonomie relevante
Forschungsergebnisse aus dem Bereich der Finanzwissenschaft und der Umweltdkonomie vorgestellt
und Studierende befahigt aktuelle Policy-Fragestellungen zu bearbeiten.

Dieser Pflichtbereich wird durch die Wahlimodulbereiche Specialization in (Bio-)Technology und
Electives in Social Sciences, Sustainability, and Technology ergénzt.

In dem Walmodulbereich Specialization in (Bio-)Technology gibt es unterschiedliche
Wahlmadglichkeiten aus dem Bereich der Ingenieur- und Naturwissenschaften, welche je nach
Vorkenntnissen der Studierenden variieren.

Durch die frei wahlbaren Module in diesem Wahlmodulbereich gewinnen und erweitern die
Studierenden Kenntnisse aus dem Bereich der (Bio-)Technologie. Dafiir stehen etwa Module Uber die
Rolle der kunstlichen Intelligenz in der Biotechnologie, die chemische Zusammensetzung
nachwachsender Rohstoffe oder die Techniken mikrobieller biotechnologischer Produktionsverfahren
zur Verfigung.

Die erlernten Kenntnisse und Kompetenzen aus dem Pflichtmodulbereich Fundamentals in
Economics and Sustainability und dem Wahimodulbereich Specialization in (Bio-)Technology kdnnen
schlieBlich im Wahlmodulbereich Electives in Social Sciences, Sustainability, and Technology
erweitert und vertieft werden. Dieser beinhaltet frei wéahlbare Module aus dem Bereich der
Sozialwissenschaften, der Wirtschaftswissenschaften, der Nachhaltigkeitsbewertung, dem
Ingenieurwesen und den Naturwissenschaften. Die Studierende kdnnen hier etwa zwischen Fachern
wie Logistik und Wertschopfungsketten-Management, Konsumverhalten, Anlagen- und
Technologiemanagement oder Verhaltensékonomik auswahlen.
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In der Masterarbeit (30 ECTS) stellen die Studenten ihre Fahigkeiten wissenschaftlichen Arbeitens
und die erlernten (empirischen) Methoden und Fertigkeiten an einer Fragestellung aus dem Bereich
der Biodkonomie unter Beweis. Das Thema kann dabei auch in Zusammenarbeit mit einem
Unternehmen aus der Praxis bearbeitet werden und ist in englischer Sprache zu verfassen

Im Master Bioeconomy haben die Studierenden mit dem Major in (Bio-) Technology und dem Major in
Social Sciences die Wahl zwischen zwei Schwerpunkten.

Fur den Major in (Bio-)Technology werden mindestens 28 ECTS aus dem Bereich Specialization in
(Bio-)Technology und 26 ECTS im Bereich Electives in Social Sciences, Sustainability, and
Technology benétigt.

Fur den Major in Social Sciences werden mindestens 15 ECTS im Bereich Specialization in (Bio-
)Technology und 39 ECTS im Bereich Electives in Social Sciences, Sustainability, and Technology
bendtigt.

Die zwei Schwerpunkte Major in (Bio-)Technology und Major in Social Sciences, zusammen mit
verschiedenen Kombinationen an Modulen im Wahlbereich Electives in Social Sciences,
Sustainability, and Technology, ermoglichen den Studierenden unterschiedliche
Ausgestaltungsmoglichkeiten. So kénnen Studierende frei wahlen ob sie bestehende Kenntnisse und
Fahigkeiten vertiefen oder neue erwerben méchten. Es ergeben sich drei idealtypische Mdglichkeiten:

= Durch die Uberwiegende Wahl von Modulen aus dem Bereich der Wirtschaftswissenschaften
in Kombination mit dem Major in Social Sciences ergibt eine wirtschaftswissenschaftliche
Vertiefung der Kenntnisse und damit die Mdglichkeit einer Profilierung im Wettbewerb mit
wirtschaftswissenschaftlichen Spezialmasterprogrammen.

= Durch die Uberwiegende Wahl von Modulen aus dem Bereich der Ingenieur- bzw.
Naturwissenschaften in Kombination mit dem Major in (Bio-)Technology ergibt sich eine
starkere technische Vertiefung.

= Durch die freiwdhlbaren Electives in Social Sciences, Sustainability, and Technology, kénnen
Leistungen sowohl durch Module aus den wirtschaftswissenschaftlichen als auch aus den
technischen Disziplinen erbracht werden. Dies ermoglicht es Studierenden ihr Wissen und ihre
Fahigkeiten Uber die angebotenen Disziplinen hinweg zu verbreitern.

Darlber hinaus ermdéglicht die Wahlfreiheit in den Electives in Social Sciences, Sustainability, and
Technology eine hohere Flexibilitdt im Sinne eines Mobilitdtsfensters fir Auslandsaufenthalte.
Leistungen die an auslandischen Hochschulen erbracht werden, kénnen leichter anerkannt werden.
Diese Option ermdglicht eine starkere Scharfung des internationalen Profils und eine intensivere
Zusammenarbeit mit auslandischen Partneruniversitaten.
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Die Abbildungen 2 und 3 geben exemplarische Studiengangsverlaufe im Master Bioeconomy mit dem
Major in Social Sciences und dem Major in (Bio-)Technology wieder.

Abbildung 2: Exemplarischer Studiengangsverlauf im M.Sc. Bioeconomy (Major in Social Sciences)

Behavioral Public . ’ Advanced Empirical ) Renewables
Sustainable Production Research Methods Operations Research Utilization

Economics
6 ECTS CP DISeT 6 ECTS CP 1 Sl 5 ECTS/ CP

1. Semester
(29 ECTS)

Advanced Advanced Sustainability |Personnel and Advanced Seminar in Supply Artificial Intelligence
2. Semester [S0ICHUERETER] and Life Cycle Organizational and Value Chain T Ehe ] 9
(=)l Resource Economics |Assessment Economics Management 5 ECTS CP gy
6 ECTS CP 6 ECTS CP 6 ECTS CP 7 ECTS CP

o Advanced Seminar in
Advanced Seminar in Circular Economy and Advanced Development |\ v01 in Bioeconom:

Behavioral Economics an Economics
7 ECTS CP ?Lésgll_gagl}lany Management 6 ECTS CP 6 ECTS CP 5ECTS CP

3. Semester
(31 ECTS)

4. Semester UEECERLEHE
(30ECTS) EUASOIEReY

m Pflichtmodule Fundamentals in Economics and Sustainability

w Wahlmodule Electives in Social Sciences, Sustainability, and Technology
= Wahlmodule Specialization in (Bio-) Technology

= Masterarbeit

Abbildung 3: Exemplarischer Studiengangsverlauf im M.Sc. Bioeconomy (Major in (Bio-)Technology)

Behavioral Public . . Advanced Empirical ’ Microbial and Plant
1. Semester ISR Sustainable Production Research Methods Operations Research Biotechnology

Sl 6 ECTS CP GECTS CP 6 ECTS CP 6 ECTS CP 6 ECTS CP

Advanced Advanced Sustainability
2. Semester S uluCa = R and Life Cycle Consumer studies Enzyme Engineering
(P11 E5) Il Resource Economics Assessment 6 ECTS CP 6 ECTSCP
6 ECTS CP 6 ECTS CP

Sustainable
Chemistry
5 ECTS CP

Environmental
Accounting in Economics
and Sustainability
Sciences

6 ECTS CP

Modelling and

Optimization of Energy Biogenic Polymers
Systems 5 ECTSCP

6 ECTS CP

Advanced Seminar in
Circular Economy and
Sustainability Management
7 ECTS CP

Advanced Seminar in
3 gegg_sster Behavioral Economics
¢ 7 ECTS CP

4, Semester [LEE CLERLEEE
(30 ECTS) ElASeayey

Legende = Pflichtmodule Fundamentals in Economics and Sustainability
» Wahlmodule Electives in Social Sciences, Sustainability, and Technology
= Wahlmodule Specialization in (Bio-) Technology
m Masterarbeit

TUM Campus Straubing fur Biotechnologie und Nachhaltigkeit
06.09.2019 18



TUTI

7 Organisatorische Anbindung und Zustandigkeiten

7.1 Organisatorische Anbindung

Der TUM Campus Straubing ist ein Integrative Research Center und alle fir diesen interdisziplindren
Studiengang notwendigen Disziplinen sind am Campus vertreten. Daher ist der Masterstudiengang
Bioeconomy alleinig dem TUM Campus Straubing fur Biotechnologie und Nachhaltigkeit zugeordnet.
Mit der Koordination wurden Prof. Dr. Anja Fal3e, Prof. Dr. Magnus Frohling und Prof. Dr. Sebastian
J. Goerg beauftragt.

7.2 Zustandigkeiten

Im Folgenden werden die Zustandigkeiten festgelegt.

Das Studierenden Service Zentrum (SSZ) der TUM Ubernimmt die folgenden Aufgaben:

e Bearbeitung der Bewerbung
e Immatrikulation der Studierenden

Die Studienkoordination (Dr. Diana Benzinger, Dr. Alexander Holdrich) am TUMCS ubernimmt die
folgenden Aufgaben:

e (Fachstudien-)Beratung

e Studiengangs-Management (z.B. Studienorganisation, QM, Evaluation)

e Prifungsmanagement (Organisation von Prufungen, Abwicklung tiber TUMOnIine) in
Zusammenarbeit mit dem SSZ zentraler Prifungsangelegenheiten

e Evaluierungen von Lehrveranstaltungen zur Verbesserung des bestehenden Lehrangebotes

¢ Qualitditsmanagement (z. B. Studierendenworkshops, Befragungen von Studierenden)

¢ Fachstudienberatung (personlich, telefonisch, per Mail) von Studieninteressierten bzw. von
Studierenden

Das Prifungsamt (Au3enstelle fir den TUMCS) Gbernimmt:

¢ Ausstellung von Abschlussdokumentationen (Urkunde, Zeugnis, Diploma Supplement,
Transcript of Records) mit SSZ zentraler Priifungsangelegenheiten

Das Marketing des TUMCS (Herr Friedrich Miinch) iibernimmt die Offentlichkeitsarbeit und
Werbung.

Der Prufungsausschuss ist zustandig fur Entscheidungen in Prifungsangelegenheiten. Dieser setzt
sich aus dem Vorsitzenden, einem stellvertretenden Vorsitzenden sowie vier weiteren Mitgliedern
zusammen, die jeweils einen Vertreter haben. Aulerdem wird ein Schriftfihrer festgelegt. Der
Prifungsausschuss besteht demnach aus sechs Mitgliedern plus einem Schriftflihrer.
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8 Entwicklungen im Studiengang

Der Lehrbetrieb in dem Studiengang Bioeconomy (MSc.) wird zum Wintersemester 2020/21
aufgenommen.
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